Book of Abstracts

7" Izmir Mathematics Days 2025

[zmir, Turkey

September 11-12, 2025

https://img2025.ege.edu.tr






7" Izmir Mathematics Days 2025

IMG 2025
Book of Abstracts






Contents

Welcome to the IMG 2025 1
Committees 5
Scientific Committee . . . . . . . . L 5
Local Organizing Chairs . . . . . . . . .. . . 5
Invited Plenary Lectures 5
SPN Sifrelerinin Giivenlik Analizleri ve Tasarim Olgiitleri . . . . . . .. ... ... .. 7
Abstracts 8
Genglerde Bagimliik Etken ve Coziimii Uzerine Kaba Kiimelerle Yaklasim . . . . . . 9
Kesirli p-Laplasyenli Sinir Deger Problemleri icin Pozitif Coziimlerin Varhgr . . . . . 11

DRBEM solution of Regularly Perturbed Simplified MHD flow problem for small

Hartmann numbers . . . . . . . .. Lo Lo 12
Kiimeleme Teknigi ile Benzer Egitim Durumuna Sahip Sehirlerin Tespiti . . . . . . . 13
Restrained Disjunctive Domination in Some Middle Graphs . . . . . . . ... ... .. 14
Graf Otomorfizmalar: ve Sonlu Gruplarin Cayley Temsili . . . . ... ... ... ... 15

Cok Noktali Genellegtirilmig Caputo Kesirli Tiirev Sinir Deger Problemlerinin C6ziimlerinin

Varlign Uzerine . . . . . . . . . .. 16
Sektorel Sera Gazi Emisyonlarinin KNN ile Tahmini: K Parametresinin Rold . . . . . 17
Leonardo Sayilar: fle Yeni Bir Sifreleme Algoritmast . . . . . . .. . ... ....... 18
Sheffer Stroke Stabilizing of Hilbert Algebras . . . . . . . .. ... ... . ... .... 19

Sosyal Olgu Oncelikleri Acisindan Istanbul Ilcelerinin DBSCAN Tabanh Kiimelenmesi

ve Parametre Duyarhligi Uzerine Bir Inceleme . . . . . .. ... ... ... ... 21




7th Tzmir Mathematics Days 2025

Affine-periodicity notion in the qualitative theory of discrete dynamical systems

Algorithmic Approaches to Closeness and Residual Closeness . . . . . .. .. .. ...
Sonsuz Aralikta Yiiksek Mertebeden ®-Laplace SDP i¢in Coziimiin Varhgr . . . . . .
Finite Difference Methods for Diffusion Problems . . . . . . ... .. ... .. .....
The Higher Regularity of the Discrete Hardy-Littlewood Maximal Function . . . . . .
Geometric Analysis of Bézier Surfaces with Surface Area Element . . . . . . . . .. ..
Primal Topolojik Uzaylarda I1,-Operatoriine Dair Bazi Sonuglar . . . . . . ... . ..
The regularity of the Hardy-Littlewood maximal function . . . . ... ... ... ...

Pozitif Tam Say1 Kuvvet Toplamlarmin Kapal Formlar: ve Kombinatorik Ozellikler

Participants

22
23
24
25
26
27
28
30

33

ii



Welcome to the IMG 2025

The 7th Izmir Mathematics Days is a graduate workshop, aimed primarily at master’s and
doctoral students as well as young researchers. It provides a platform where they can share their
work, ideas, and experiences, establish research and mentorship networks, and receive feedbacks
about the open problems in their fields from experts, thereby fostering the generation of new

ideas.

This workshop has been previously organized by the following universities;
2018: Yagar University

2019: Dokuz Eyliil University

2020: Dokuz Eyliil University

2022: Izmir Institute of Technology

2023: Izmir Democracy University

2024: Yasar University
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SPN Sifrelerinin Giivenlik Analizleri ve Tasarim Olgiitleri

Orhun Kara

[zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Izmir, Tiirkiye

orhunkara@iyte.edu.tr

Giiniimuzde sifreleme algoritmalarinin, yalnizca uzmanlar tarafindan degil, siradan kullanicilar
tarafindan da giinliik yasamda yaygin olarak kullanildiklar: goriilmektedir. Mesajlagsma uygulama-
larindan bankacilik, e-devlet ve e-ticaret gibi hizmetlere kadar bircok alanda giivenli bilgi aktarimi
kriptografik yontemler araciligiyla saglanmaktadir. Simetrik gifreleme algoritmalarinin temel
inga yontemlerinden biri, Substitution—Permutation Network (SPN) olarak adlandirilan yapidir.
Bu yap1, karigtirma (substitution) ve yayilm (permutation) katmanlarimm belirli sayida gevrim
(round) halinde uygulanmasiyla olugturulmaktadir. Bu tiir fonksiyonlarin giivenlik analizinde
baglica yaklagimlardan biri genig yol (wide trail) stratejisidir. Yakin dénemde Onerilen bir
diger yontem ise ikinci derece difiizyon yaklagimidir. Bu konusmada, her iki yontemin de
farksal saldirilar ve bunlarin tiirevleri olan imkansiz farksal saldirilar ile budanmig (truncated)
farksal saldirilar karsisindaki giivenlik diizeyleri 6érneklere incelenecek ve elde edilen sonuclar
tartisilacaktir.

Keywords:

References:
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Genglerde Bagimhilik Etken ve Coziimii Uzerine Kaba Kiimelerle Yaklasim

Nevzat Alihan Amid®, Aysegiil Caksu Giiler?

L2Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Bornova, Izmir, Tirkiye

04200000406Qogrenci.ege. edu.tr!, aysegul.caksu.gulerQege. edu.tr?,

Kaba kiime teorisi, klasik kiime teorisinin yetersiz kaldigi belirsizlik iceren ve acik sekilde
tanimlanamayan verilerin iglenmesine olanak taniyan, Zdzistaw Pawlak tarafindan 1980’li yillarda
geligtirilmis matematiksel bir yaklagimdir. Bu teorinin temelini, bog olmayan bir evren kiimesi
iizerinde tanimlanan denklik bagintisina (R) dayali yaklagim uzay: (approximation space)
olugturmaktadir. Pawlak’in yaklagimina gore, her bir veri alt kiimesi, bu denklik bagintisi
tarafindan belirlenen denklik siniflar1 araciligiyla alt ve tist yaklagim operatorleri kullanilarak
yaklagiklagtirilabilir. Bu operatorler, bilgi alanini iic bolgeye ayirir: pozitif bolge, negatif bolge
ve sinir bolgesi.

Ancak, denklik bagintisinin simetrik, yansitmali ve gegigli olma gibi kat1 6zellikleri, kaba kiime
teorisinin gercek yasam verilerine uygulanabilirligini sinirlandirmaktadir. Zira pek cok gercek
diinya problemi, nesneler arasinda denklik bagintisi kurmaya elverigli degildir. Bu kisitlamay1
agmak amaciyla, bircok aragtirmac: tarafindan genellegtirilmis kaba kiime teorileri geligtirilmisg
ve keyfi ikili bagintilar tizerinden tanimlanan yaklagim operatorleri 6nerilmistir (El-Monsef, Liu
ve Zhu, Pawlak, Yao).

Bu caligmada, geng bireylerde bagimlilik geligimini etkileyen etmenler, genellesgtirilmis kaba
kiime teorisi cergevesinde ele alinmigtir. Bagimlhilik, bireyin fiziksel ve ruhsal sagligini, sosyal
iligkilerini ve mesleki yagsamini olumsuz etkileyebilen kronik bir durumdur. Bagimhlik, madde
kullanim bozukluklar: ve davranigsal bagimhliklar olmak tizere iki ana kategoride incelenebilir.
Bu kapsamda, bagimliligi etkileyen degiskenlerin belirsizligini modellemek ve bu degiskenler
arasindaki iligkileri ortaya koymak amaciyla genellestirilmis kaba kiime teorisine dayali analiz
yontemleri kullanilmigtir.

Bu sunumda, s6z konusu analizler dogrultusunda elde edilen veriler degerlendirilerek, genclerde
bagimliligi 6nlemeye yonelik daha etkili stratejiler gelistirilmesine katk: saglanmasi amaclanmaktadir.
Keywords:

References
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[1] Abd El-Monsef M., Embaby O.A., El-Bably M.K.,(2014) Comparison between rough set
approximations based on different topologies, International Journal of Granular Computing,

Rough Sets and Intelligent Systems, 3(4) (pp. 292-305).

[2] Liu, G.L. and Zhu, W. (2008) The algebraic structures of generalized rough set theory,
Information Sciences, 178(21), (pp.4105-4113).

[3] Pawlak Z (1982)., Rough sets, International Journal of Computer and Information Sciences,

11(5) (pp. 341-356.)

[4] Pawlak Z (1991), Rough sets: theoretical aspects of reasoning about data Dordrecht, The
Netherlands: Kluwer Academic Publishers.

[5] Yao Y.Y. (1996), Two views of the theory of rough sets in finite universes, International
Journal of Approximate Reasoning, 15 291-317.

[6]Yao Y.Y. (1998), Relational interpretations of neighborhood operators and rough set
approximation operators, Information Science, 111, (pp.239-259).

!Tegekkiir: Bu calisma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi
kapsaminda desteklenmistir (Proje No:1919B012410303) sagladig: destek igin TUBITAK’a tesekkiir ederiz.
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Kesirli p-Laplasyenli Sinir Deger Problemleri igin Pozitif Coziimlerin Varlig:

Ebru Aslan', F. Serap Topal?, Erbil Cetin?

L23Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Bornova, Izmir, Tiirkiye

ebruaslanc@gmail.coml, f.serap.topal@ege.edu.tr2, erbil.cetin@ege.edu.tr3

Bu ¢aligmada, 1-fonksiyonu ile tanimlanan genellegtirilmig Riemann-Liouville ve Caputo tipinde

kesirli tiirevler kullanilarak cok noktali simir deger problemleri ele alinmistir. Incelenen problem
[cpp(cDSj:pu(t))], + f(t,u(t),u'(t)) =0, a<t<b, n—-1<a<n,

ve sinir kosullari a < & < --- <&p—2<b, Bi<a—1, 0<~vy < aolmak iizere

u(a) =u'(a) = =u"(a) =0, Ds;wu(a) =0,
m—2
CDYub) = Y a; O DY u(e),
i=1

seklindedir.

Oncelikle 1)-fonksiyonel integral operatérleri yardimiyla ¢oziime ait Green fonksiyonlar: elde
edilmistir. Daha sonra, ¢oziimiin varligi ve tekliligini garanti eden kogullar ayrintili olarak
incelenmigtir. Burada, Banach sabit nokta teoremi ve Schaefer sabit nokta teoreminden
yararlamlmigtir. Calisma boyunca, ¢, ve onun eslenigi ¢, arasmdaki iligki kullanilarak integral
denklem formuna ulagilmig, Green fonksiyonlar: elde edilerek Green fonksiyonlar: i¢in gerekli {ist

smirlar bulunmustur.

Sonug olarak, ¢ok noktali kesirli simir deger problemleri igin ¢éziimiin varhigini destekleyen yeterli
kogullar verilmis, ayrica elde edilen teorik sonuglarin pratik uygulanabilirligini géstermek amaciyla
gesitli ornekler sunulmugtur.

Keywords:

References
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DRBEM solution of Regularly Perturbed Simplified MHD flow problem for

small Hartmann numbers

Sinem Arslan Olger!, Miinevver Tezer-Sezgin?

L2Department of Mathematics, Middle East Technical University, Ankara, Turkey

arsinem@metu.edu.tr' , munt@metu.edu. tr?

In this study, the steady, laminar, fully-developed flow of an incompressible, viscous, and
electrically conducting fluid is taken into consideration in a long channel (pipe) of a square
crosssection (duct) along with the z-axis such that fluid motion occurs under the influence of a
pressure gradient directed along the z-axis. The fluid is influenced by the external magnetic field
applied vertically in the y-axis direction with intensity By. It is assumed that the intensity of
the applied magnetic field is weak for a fluid with small electrical conductivity but high viscosity
coefficient resulting a Hartmann number which is much less than one. In this situation, this
small number can be treated as the perturbation parameter. Thus, the simplified MHD flow
equations turn into a regular perturbation problem in which the power series of the unknowns,
namely the velocity w and the electric potential ®, can be used in terms of the perturbation
parameter. It is observed that the DRBEM can capture the solution of the simplified MHD flow
problem for small values of Hartmann number by using the regular perturbation theory since the
original unperturbed and regularly perturbed solutions coincide, which distinguishes the present
study as an original contribution.

Keywords: DRBEM, Simplified MHD, Regular perturbation

References
[1] U. Miiller and L. Biihler, Magnetofluiddynamics in channels and containers, Springer.
[2] P.W. Partridge, C. A. Brebbia, et al., Dual reciprocity boundary element method, Springer.

[3] OA. Sterl, Numerical simulation of liquid-metal MHD flows in rectangular ducts, Journal

of Fluid Mechanics, vol. 216, pp. 161191, 1990.

12



IMG 2025

Kiimeleme Teknigi ile Benzer Egitim Durumuna Sahip Sehirlerin Tespiti

Yagmur Canan Bozatli', Samet Kusdemir?, Duygu Selin Turan?

L23Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Bornova, Izmir, Tiirkiye

yagmurbozatli9Qgmail. com’

Egitim, bireylere bilgi ve beceriler kazandirarak kisisel geligimlerini desteklemenin yani sira,
daha iyi kariyer olanaklar1 sunar ve toplumsal ilerlemeye 6nemli katkilarda bulunur. Aym
zamanda ekonomik biiylimenin temel unsurlarindan biridir ve firsat esitligi saglayarak sosyal
adaletin giiglenmesine yardimci olur. Farkl kiiltiirlere yonelik farkindalik ve empati geligtirme
imkanm sunarak toplumsal uyumu artirir. Bu nedenlerle, kaliteli egitim hem bireylerin hem
de toplumlarin daha parlak bir gelecege ulasabilmesi i¢in kritik bir anahtar niteli’indedir. Bir
bireyin egitim diizeyini etkileyen pek ¢ok faktér bulunmaktadir. Bunlar arasinda aile yapisi,
ekonomik kogullar, egitim politikalari, okul altyapisi, 6gretmen niteligi, kiiltiirel etkiler, arkadas
gevresi ve bireysel ozellikler gibi unsurlar sayilabilir. Bu faktorler iyilegtirildikce bireylerin egitim
seviyelerinin artmasi beklenebilir. Dolayisiyla, iyilestirilmesi gereken alanlarin belirlenmesi biiytik
o6nem tagimaktadir. Bu baglamda, benzer egitim diizeylerine sahip sehirlerin analiz edilmesi,
sz konusu faktorlerin tespitine yonelik degerli bilgiler saglayabilir. Bu amag¢ dogrultusunda, bu
calismada TUIK Veri Portali'ndan elde edilen verilerle sehirlerin egitim durumlarini yansitan
cinsiyet bazli iki veri seti olusturulmustur. Kadinlarin il bazl egitim durumlarini gésteren
81 x 144 boyutlu bir veriseti ve benzer sekilde erkeklerin il bazl egitim durumlarini gésteren
81 x 144 boyutlu bir veri seti geklinde iki farkli veri seti ile kiimeleme analizi yapilmigtir.
Olusgturulan bu veri setleri, k-means kiimeleme algoritmasi kullanilarak analiz edilmig ve benzer
sehir gruplar1 belirlenmigtir. Ayrica, algoritmanin 6nemli bir girdisi olan k parametresi farkh
degerlerle denenerek, bu parametrenin kiimeleme sonuclari tizerindeki etkisi incelenmigtir.
Keywords: Makine 6grenmesi, kiimeleme analizi, gercek-hayat problemleri

References
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Restrained Disjunctive Domination in Some Middle Graphs

Ahmet Colak!, Aysun Aytac?
L2 Ege University, Faculty of Science, Department of Mathematics, 35040, Izmir, Turkey

91240000587Qogrenci.ege.edu. trt, aysun.aytacQege.edu. tr?

Graph theory provides a powerful framework for modeling complex systems, and the concept of
domination plays a central role in this area. The domination number of a graph, which represents
the minimum number of vertices required to control or monitor an entire network, has significant
theoretical and practical importance. It is widely applied in network design, facility location,
social and communication networks, robotics, sensor deployment and strategic planning, where
efficient coverage and control are essential. Thus studying domination and its variants not only

advances mathematical theory but also contributes to solving real-world optimization problems.

Let G = (V, E) be a graph without isolated vertices. A restrained disjunctive dominating set of
G is defined as a disjunctive dominating set S C V such that for every vertex v € (V' — S), either
there exists a vertex u € (V —S) with uv € E or there exist two distinct vertices u,w € (V —5)
with dg(u,v) = 2 = dg(w,v). The minimum cardinality of a restrained disjunctive dominating

set of G is the restrained disjunctive domination number, denoted by 74(G)

In this study, we focus on middle graphs, which represent an important structure in graph
theory. Middle graphs of certain special graphs are constructed, and their restrained restrained
disjunctive domination numbers are determined.

Keywords: Graph theory in computer science, Network design and communication in computer
systems, Restrained disjunctive domination, middle graph.

References
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Graf Otomorfizmalari ve Sonlu Gruplarin Cayley Temsili

Zerda Fatmanur Erbag'

! Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi, Matematik Boliimii, Istanbul, Tiirkiye

zerdafatmanur@gmail.com

Bu konugmada dinleyicinin grup teorisini bildigi varsayilmaktadir. Konugmada 6ncelikle basit
graf tanimindan ylizeysel olarak bahsedilecek, ardindan basit graflar {izerinde otomorfizma
gruplarini tanimlayacagiz. Ardindan etiketli graf ve yonlii graflardan bahsederek otomorfizma
altinda korunan 6zelliklerini tartigsacagiz. Sonrasinda "Her sonlu grubun, bir graf otomorfizma
grubu olarak goriilebilir mi?" sorusunu inceleyecegiz. Bu soruya bakmadan 6nce Cayley graflarini
tanimlayacak, ardindan Cayley graflar yardimiyla herhangi bir sonlu grubu Cayley graflar yardimi
ile yazilabilecegini ispatlayacagiz.

Keywords:

References
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Cok Noktali Genellestirilmis Caputo Kesirli Tiirev Sinir Deger Problemlerinin

Coziimlerinin Varlig:r Uzerine

Fercan Filiz!, Erbil Cetin?
L2Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Bornova, Izmir, Tirkiye

fercanfilizz@gmail. com', erbil. cetin@ege.edu. tr?

Bu calismada, integral tiirden sinir kogullari ile birlikte genellegtirilmis kesirli tiirevleri iceren
cok noktali siir deger problemleri sinifi ele alinmaktadir. Incelenen model su sekilde ifade

edilmektedir
DY u(t) + ft,u(t),C DX ut)) =0, t € [a,b],
asagidaki simir kosullari ile birlikte

uD(a)=0,i=0,1,2,...,n— 2,

u(b) = i d; K g(s)u(s)ds + XS: e; CDZ;hu(fj).
j=1 e =1

Bu problem sinifi igin ¢dztimlerin varligini ve tekligini garanti eden yeterli ve gerekli kogullar elde

edilmistir. Teorik gerceve, 6zellikle Banach sabit nokta ilkesi ve Schaefer sabit nokta teoremi

gibi sabit nokta yontemlerine dayandirilmigtir. Son olarak, soyut sonuclarin pratikte nasil

uygulanabilecegini gostermek amaciyla iki somut 6rnek sunulmusgtur.

Keywords:

References

2

2Tesekkiir: Birinci yazar, doktora calismalar: sirasinda 2211-E Yurt I¢i Dogrudan Doktora Burs Programi
kapsaminda kendisine destek olan TUBITAK’a tesekkiir eder.
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Sektorel Sera Gazi Emisyonlarinin KNN ile Tahmini: K Parametresinin Rolii

Ergiin Hosnut!, Duygu Selin Turan?

L2Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Bornova, Izmir, Tirkiye

ergunhosnut2001@gmail.com

Iklim degisikligi konusu, Siirdiiriilebilir Kalkmmma Amaclari’nin (SKA) 13. maddesi olan " Tklim
degisikligi ve etkileriyle miicadele icin acil 6nlem almak" hedefiyle dogrudan iligkilidir ve kiiresel
stirdiirtlebilirlik acisindan kritik bir konu olarak éne ¢ikmaktadir. Bu énemli konuda caligmalar
yirutmek biyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismada, sera gazi emisyonlarinin sektorlere gore
simflandirilmas: amaclanmaktadir ve bu amacla TUIK verileri kullanilmaktadir. Resmi TUIK veri
tabaninda yer alan istatistiksel tablolar kullanilarak bir veri seti olugturulmustur. Veri seti 169
orneklem, 5 6zellik igermekte olup, 4 sinifli bir yapiya sahiptir. Bu veri setindeki veriler sektorlere
gore simiflandirilacaktir; yani her bir veri, enerji, endiistriyel islemler ve tirun kullanimi, tarim veya
atik olmak fizere dort farklh simiftan birine ait olabilecektir. Siniflandirma algoritmasi olarak k-en
yakin komguluk (KNN) algoritmasi kullanilacaktir. Kullanilan algoritmann girdilerinden biri olan
k parametresi degistikce, elde edilen siniflandirma sonuclar da degismektedir. TUIK veritabani
kullanilarak olusturulan veriseti {izerinde k£ parametresinin etkisinin 6l¢iilmesi icin k sayis1 2’den
12’ye kadar olacak gekilde KNN algoritmasi ¢aligtirilmigtir. Elde edilen 10 farkh siniflandirma
sonugunun kargilagtirilmasi igin ise 4 farkhi metrik kullanilmigtir: Dogruluk (accuracy), kesinlik
(precision), duyarlilik (recall) ve f-skoru (f-measure). Elde edilen sonuglar analiz edildiginde, en
kot sonug 11 komsulukta elde edilirken, en iyi sonug 2, 3 ve 4 komsuluk icin elde edilmistir.
Keywords: Makine 6grenmesi, Siniflandirma Problemi, k-En yakin komsuluk

References
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Leonardo Sayilar: ile Yeni Bir Sifreleme Algoritmasi

Muhammet Karagoz!

Hzmir Demokrasi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Izmir, Tiirkiye

karagozzmuhammet@gmail . com

Bu konusmada, Leonardo sayilar1 ve matematiksel 6zellikleri sunulacaktir. Oncelikle Leonardo say1
dizisinin tanim verilerek, Binet formiilii ve tireteg fonksiyonlar gibi temel kavramlar tamtilacaktir.
Ardindan, Leonardo sayilarina benzer yaklagimla tanimlanan Leonardo polinomlar: tanitilacakti,
bu polinomlarin karakteristik 6zellikleri ve tireteg fonksiyonlari ile ilgili temel bilgiler sunulacaktir.
Caligmanin uygulama boyutunda, Leonardo say1 dizisinin sagladig: say: teorisi 6zelliklerinden
yararlanarak gelistirilen temel bir gifreleme algoritmas1 6rnegi sunulacaktir.

Keywords:

References
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Sheffer Stroke Stabilizing of Hilbert Algebras

Tugce Katican! , Hashem Bordbar?

! Department of Mathematics, Izmir University of Economics, Izmir, Turkey

2 Centre for Information Technologies and Applied Mathematics, University of Nova Gorica, Nova Gorica,

Slovenia®

tugce.katican@ieu.edu. tr!, hashem. bordbar@ung.si

The main goal of this study is two-fold: as the first target, a new characterization of Sheffer
stroke Hilbert algebras is presented in light of the ideals. In this task, proper subsets of Sheffer
stroke Hilbert algebras are introduced, and it is shown that the proposed subsets possess the
relationship between lattice and set-theoretical operators. Secondly, we define stabilizers of
Sheffer stroke Hilbert algebras for their nonempty subsets and underline their crucial properties.
In the setup of the main results, we construct particular subsets of Sheffer stroke Hilbert algebras
and we propose important properties of these subsets by investigating whether these sets are
ideals or not. Furthermore, we investigate whether the introduced subsets of Sheffer stroke
Hilbert algebras are minimal ideals. Afterwards, we define stabilizers in a Sheffer stroke Hilbert
algebra and obtain their set theoretical properties. As an implementation of the theoretical

findings, we present numerous examples, illustrative remarks and elaborative discussions.

Keywords: (Sheffer stroke) Hilbert algebra, Sheffer operation, ideal, stabilizer
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Sosyal Olgu Oncelikleri Agisindan Istanbul Tlgelerinin DBSCAN Tabanli

Kiimelenmesi ve Parametre Duyarliligi Uzerine Bir Inceleme

Sude Kaya!, Duygu Selin Turan?

L.2Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Izmir, Tiirkiye

kayassude07Q@gmail.com

Bu calismada, Istanbul’a bagl 39 ilcenin sosyal olgu 6nceliklerini iceren 39 x 45 boyutundaki
bir veri seti tizerinde DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise)
algoritmas1 kullanilarak kiimeleme analizi gergeklegtirilmigtir. Sosyal olgu oncelikleri; aile,
arkadag, akraba, komsu, egitim, kiltur, siyaset gibi temalar etrafinda yapilandirilmig anket
verilerine dayanmaktadir. Caligmanin amaci, ilgelerin benzer sosyal onceliklere gore kiimelenip
kiimelenmediini ortaya koymak ve DBSCAN algoritmasimin parametreleri olan epsilon (eps)
ve minPts’in kiimeleme performansina etkisini degerlendirmektir. Bu kapsamda eps degeri
350 ila 500 arasinda (350, 375, 400, 425, 450, 475, 500), minPts degeri ise 1 ile 10 arasinda
sistematik bicimde degistirilerek kiimeleme sonuclar: elde edilmigtir. Elde edilen kiimeler,
Silhouette Katsayisi ve Davies-Bouldin Indeksi (DBI) ile degerlendirilmistir. Analiz sonuclarina
gore en yiiksek kiimeleme bagarimi, eps = 400 ve tlizeri, minPts = 1 parametre degerlerinde
elde edilmistir. Bu parametrelerle yapilan kiimelemede Istanbul’daki 39 il¢enin 38’inin benzer
sosyal olgu onceliklerine sahip oldugu goriiliirken, yalnizca Kiiciikgekmece ilgesinin digerlerinden
farkli bir sosyal 6ncelik yapisina sahip oldugu tespit edilmistir. Bu ¢aligma, sosyal yapinin
mekansal dagilimi ve benzerliklerinin veri madenciligi teknikleriyle analiz edilebilecegini géstermesi
acisindan 6nemlidir. Ayrica, DBSCAN algoritmasinin sosyal veriler tizerindeki uygulanabilirligi
ve parametre duyarliligi acisindan da katki saglamaktadir.

Keywords: Makine 6grenmesi, Kiimeleme analizi, Gergek-hayat problemleri
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Affine-periodicity notion in the qualitative theory of discrete dynamical

systems

Halis Can Koyuncuoglu
Izmir Katip Celebi University, Izmir, Tiirkiye

haliscan.koyuncuoglu@ikcu.edu.tr

Affine periodicity is a generalization of the notion of conventional periodicity and it is a symmetry
property for classes of functions. In this talk, we turn our attention into affine-periodic functions
defined on Z and exhibit their main characteristics. As the first part of the presentation, we
adapt affine-periodicity perception into two fundamental results of qualitative theory of discrete
dynamical systems, namely Massera’s theorem and Floquet’s theorem. In the second part, we
concentrate on the existence of affine-periodic solutions of linear and nonlinear discrete dynamical
systems. In preparation for the main results, we employ discrete variant of special dichotomies
and obtain some interesting results. Subsequently, we investigate the sufficient conditions ensuring
the existence of affine-periodic solutions due to fixed point theory. We provide some examples,
open problems and possible future research directions for the audience.
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Algorithmic Approaches to Closeness and Residual Closeness

Cenk Merk!, Aysun Aytac? and Hande Tuncel Golpek?
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Graph theory is a fundamental area of discrete mathematics that provides powerful tools
for modeling and analyzing complex networks in various fields, including communication,
transportation, and social systems. A key aspect of network analysis is understanding vulnerability,
which refers to a network’s susceptibility to vertex or edge removals. Various parameters have
been proposed to quantify network vulnerability, and in this study, we focus on Closeness and
Residual Closeness. These measures were chosen due to their ability to capture both the efficiency
of information flow (Closeness) and the structural robustness of networks under vertex failures
(Residual Closeness), offering advantages over other vulnerability metrics.

Residual Closeness was introduced by Dangalchev as an extension of Closeness centrality,
providing a means to evaluate the remaining connectivity of a network after the deletion of a
vertex. Closeness centrality measures how near a vertex is to all other vertices, while Residual
Closeness accounts for the global impact of vertex removal on the networkAAZs connectivity.
Together, these parameters offer a comprehensive view of network efficiency and resilience.

In this study, we present detailed definitions of Closeness and Residual Closeness and propose
algorithmic approaches for their computation. The algorithms are implemented and evaluated on
various special classes of graphs to demonstrate their effectiveness and computational performance.
These results contribute to a deeper understanding of network vulnerability and offer practical
methods for analyzing complex systems using Closeness-based metrics.

Keywords: network vulnerability; network design and communication; closeness; residual
closeness.
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Sonsuz Aralikta Yiiksek Mertebeden ®-Laplace SDP i¢in Coziimiin Varlig:

izel Niizket!, Fatma Serap Topal?, Erbil Cetin®

L23Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Boliimii, Izmir, Tiirkiye

izelnuzket@gmail.coml, erbil.cetin@ege.edu.trz, f.serap.topal@ege.edu.tr3

Bu ¢aligmada sonsuz bir aralikta yiiksek mertebeden ®-Laplace denklemlerini igeren sinir deger
problemleri aragtirildi. Daha sonraki boliimlerde ise alt-iist ¢6ziim metodu ile ¢6ziimiin bu
aralikta oldugu belirlendi. Bu aralikta tanimli bir operatér olugturup Schauder sabit nokta
teoremiyle bu operatoriin sabit noktasi oldugu ispatlandi ve bu sabit noktanin da aranan ¢éziim

oldugu gosterildi. Son olarak elde edilen sonug ile ilgili 6rnek verilerek grafigi ¢izildi.

Keywords: Simir deger problemi, Yiiksek mertebe problemi, ®-Laplace operatorii, Alt-Ust
¢6ztim metodu (monoton metod), Sabit nokta teoremi
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Finite Difference Methods for Diffusion Problems

Aysenur Ocal !

!Department of Mathematics, Hacettepe University, Ankara, Tiirkiye

aysenurocal@hacettepe.edu.tr

This research delves into the potential of combinatorial numbers, this study, we investigate
numerical approaches for solving the one-dimensional diffusion equation, which arises in various
transport processes. Using separation of variables as a starting point, we implement finite
difference schemes including FTCS, Backward Euler, and Crank-Nicolson under Dirichlet
boundary conditions. A comparative analysis is carried out with respect to stability, accuracy, and
computational cost. Among the examined methods, Crank-Nicolson is observed to deliver high
precision in long-term simulations thanks to its second-order accuracy and unconditional stability.
The results demonstrate how different discretization techniques can impact the effectiveness of
diffusion modeling in scientific and engineering applications.
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The Higher Regularity of the Discrete Hardy-Littlewood Maximal Function

Hikmet Burak Ozcan!

!Department of Mathematics, Faculty of Science, Izmir Institute of Technology (IZTECH), Izmir, Turkey

hikmetozcan@iyte.edu.tr

This talk presents recent advances in [1] on the higher-order regularity of the discrete Hardy—
Littlewood maximal function. While classical results focus primarily on first-order behavior,
we explore the growth of ¢P(Z)-norms of higher derivatives of characteristic functions of finite
subsets of integers. In this talk, we will concentrate on the part of the work that establishes
connections between higher-order regularity and Remez-type inequalities for exponential sums.
Keywords:
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Geometric Analysis of Bézier Surfaces with Surface Area Element

Emre Ozdemir!, flhan Karakihc?

L2Dokuz Eyliil University, Science Faculty, Department of Mathematics, Izmir, Tiirkiye

emreozdemir94@Qoutlook. com

The focus of our study is the geometric analysis of Bézier surfaces. We are interested in the
First Fundamental Form, and the surface area element EG-F? of Blending Type Bézier surfaces.
The ruled surface has been taken as a reference model for a fundamental structure in kinematic
geometry. By using computer, on a specific example the elements of the First Fundamental Form
computed. Then, we observed the integrand EG-F?, used for surface area calculation on this
example.

This example clearly shows that, Classical Bézier Surfaces give results quite different from the
exact surface area element when approximations are made at different points. On the other hand,
Blending Type Bézier Surfaces, with suitable choices of the parameters «, A, and s, produce
results that are almost the same as the true values. In conclusion, our study indicates that the
blending approach provides a more accurate and reliable method for approximating surface area
elements in differential geometry.

Keywords:
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Primal Topolojik Uzaylarda Il ,-Operatoriine Dair Bazi1 Sonuglar

Murad Ozkoc¢!, Pinar Sasmaz 2

L2Mugla Sitki Kogman Universitesi, Mugla, TURKIYE
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Genel topolojinin en ¢ok caligilan kavramlarindan bazilar filtre, ideal ve grill kavramlaridir.
Filtre kavrami, ilk defa 1937’de Cartan tarafindan ortaya atilmig, daha sonra yillar icerisinde
bir¢cok aragtirmaci tarafindan farklh yonlerden ele alinmig ve 6zellikle ultrafiltre kavram ile
genis bir uygulama alan1 bulmugtur. Ideal kavrami ise 1933 yilinda Kuratowski tarafindan
tanimlanmigtir. Filtre kavrami, ideal kavraminin duali olarak kargimiza ¢ikmaktadir. 1990
yilinda Jankovié¢ ve Hamlett ideal topolojik uzaylarda lokal fonksiyon tanimini vermis, bu
kavram yardimiyla yeni bir operator tanimlamak suretiyle bir Kuratowski kapanig operatéru
elde etmis ve bu operator yardimiyla orijinal topolojiden daha ince bir topoloji elde etmistir.
Filtre ve ideal kavramlar gibi literatAijrde énemli bir yer tutan kavramlardan digeri de grill
kavramidir. Bu kavram ise 1947 yilinda Choquet tarafindan tanimlanmig ve yillar igerisinde farkl
acilardan birgok aragtirmaci tarafindan ¢aligilmigtir. 1947 yilindan 2025 yilina kadar bu kavramin
duali tanimlanmamistir. 2025 yilinda Acharjee, Ozkoc ve Issaka tarafindan tanimlanan primal
kavrami, grill kavraminin duali olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Yazarlar, caligmalarinda primal
ve primal topolojik uzaylar kavramlarini tanimlamig ve bu kavramlarin bazi temel 6zelliklerini
incelemiglerdir. Primal topolojik uzay kavrami yardimiyla yeni bir operator tamimlayarak bir
Kuratowski kapanis operatoru elde etmis ve bu operatér yardimiyla orijinal topolojiden daha
ince bir topoloji elde etmiglerdir. Aradan gecgen kisa stire igerisinde bircok aragtirmaci primal

topolojik uzaylar: degisik acilardan ele alip incelemistir.

Bu ¢alismada ise primal topolojik uzaylarda w-kapanis operatoru araciligiyla II,-operatoru
tanimlanmig, bu operatoriin bircok temel 6zelligi incelenmis ve II-operatoru ile arasindaki iligki
ortaya konmustur. Ayrica bir primal topolojik uzay i¢in w-uygun topoloji tanim verilerek bu
kavrama dair baz1 karakterizasyonlar elde edilmistir.

Keywords: Primal topolojik uzay, II-operatoru, Il,-operatoru, w-uygun topoloji.
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The regularity of the Hardy-Littlewood maximal function

Faruk Temur!

Hzmir Institute of Technology, Department of Mathematics, Izmir, Tiirkiye
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The regularity of the Hardy-Littlewood maximal function, in both discrete and continuous
contexts, and for both centered and noncentered variants, has been subjected to intense study for
the last two decades. But efforts so far have concentrated on the first order differentiability and
variation, as it is known that in the continuous context higher order regularity is impossible. In
this talk I will summarize the recent positive result that I obtained on the second order regularity
of the discrete noncentered maximal function.

Keywords:
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Pozitif Tam Say1 Kuvvet Toplamlarinin Kapali Formlar:1 ve Kombinatorik
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Doruk Ustiindag '

Hzmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii

Izmir, Tirkiye

dorukustundagb@hotmail.com

Bu konugmada, ilk olarak klasik kuvvet toplamlari Sg(n) = 37 i* incelenmekte ve bu ifadelerin
aritmetik yapisi ile bliylime davramglar tamitilmaktadir. Ardindan, bu toplamlarin Faulhaber
polinomlar1 araciligiyla ifade edilmesiyle elde edilen kapali formlar sunulmakta ve bu polinomlarin
Bernoulli sayilariyla olan iligkisi agiklanmaktadir. Kuvvet toplami polinomlarinin yapisi, ikinci
tlir Stirling Sayilar1 ve binom baz tizerinden yeniden yorumlanmakta; béylece bu polinomlarin
hem cebirsel hem de kombinatorik dogasi1 ortaya konmaktadir. Kuvvet toplamlarinin binom
bazda ifade edilmesiyle birlikte, kuvvet toplami polinomlarinin katsayilarinin bu bazla nasil
baglantili oldugu gosterilmekte ve bu yapimin genel bir formilasyonla nasil olugturulabilecegi
iizerinde durulmaktadir. Konugmanin bir diger odagi, SageMath destegi ile bu polinomlarin nasil
hizli bir gekilde olugturulabilecegini ve boéliinebilirlik baglantilarinin nasil "Giivenli Asallar" ile
bagantili olacagidir. Konu hakkinda yapilan ¢alismalar Deniz Géksu (IYTE) ile ortak caligmadir.
Keywords: Kuvvet Toplamlari, Kombinatorik
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